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L ' invention concerne un agencement de soudage des 
extremites de paires de segments electriquement 
conducteurs en forme d'epingles en u, d'un bobinage de 
machxne elect rique tournante, notamment d'un bobinage de 
stator, f orm e par ^ pluralitg de segments 
electrxguement conducteurs dont les extremites sont 
relxees en serie par soudage et qui sont supportees dans 
un corps de support annulaire de facon que les paires 
d-extremite libres a souder ferment sur un c6te axial du 
corps de support une couronne en forme d'un chignon dans 
lequel les extremites a souder sont juxtaposes dans la 
direction radiale du corps, ledit agencement de soudage 
comprenant un outillage de bridage des extremites a 
souder, lors du soudage. 

Des agencements de soudage de ce type sont dejit 
connus par le document EP 1 041 696. Ces agencements sont 
concus de facon que 1- outillage de bridage assure un 
positionnement precis des extremites de conducteurs I 
souder, a la fois dans les directions radiales et 
angulaires du stator lors du soudage. 

Ces agencements de soudage connus presented 
1- inconvenient de ne pas proteger le stator efficacement 
centre les scories qui apparaissent lors de 1' operation 
de soudage. 

L' invention a pour but de proposer un agencement de 
soudage par dissociation des operations de maintien et de ' 
protection du stator pendant 1 'operation de soudage. 

Pour atteindre ce but, un agencement de soudage 
selon 1. invention comprend un dispositif de protection du 
stator pendant 1- operation de soudage, qui comport e un 
dispositif de soufflage de jets d'air a travers le 
chignon en dessous des zones de soudage des paires 
d- extremites reliees par soudage, ces jets d-air etant 
adaptes pour expulser les scories resultant de 
1' operation de soudage hors du chignon. 

Selon une autre caracteristique de 1- invention 
1' agencement comprend une bouche d' aspiration des jets 
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d'air charges des scories precitees apresleur passage a 
travers le chignon. 

Selon une autre caracteristique de l 1 invention le 
dispositif d'outillage comprend des moyens de blocage 
5 circonferentiel qui sont formes par des portions en forme 
de came d'organes de bridage qui sont mobiles entre une 
position neutre en dehors du chignon et une position 
active entre les paires de segments conducteurs 
circonferentiellement adjacentes et une portion de came 
10 est configuree de fagon qu'elle vienne en position serree 
entre les extr^mites des deux rangges par rotation de 
1 ' organe de bridage . 

Selon encore une autre une caracteristique de 
1' invention une portion de came presente une section 
15 transversale de forme ovale presentant dans la direction 
de son grand axe une epaisseur sensblement egale a 
1 1 ecart entre les deux rangees circonferentiellement 
adjacentes entre lesquelles elle est susceptible de 
s' engager, tandis que I 1 Epaisseur dans la direction 
20 perpendiculaire du petit axe est inferieure a 
1 1 epaisseur. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1' invention la portion de came de blocage circonferentiel 
comporte au moins deux dents qui font saillie de la 

25 surface de came dans la direction de 1' epaisseur de 
blocage circonferentiel et presente un ecart assurant 
lors de la rotation de la came dans sa position de 
blocage circonferentiel un engagement serre entre les 
deux dents d'une paire d'extremites a souder. 

30 Selon encore une autre caracteristique de 

1 1 invention pour un bobinage ' comport ant dans chaque 
rangee radiale deux paires d'extremites de segments a 
souder, avec un intervalle entre les deux paires, la 
portion en forme de came comporte trois dents espacees 

35 les unes des autres de I 1 ecart precitS d< engagement serre 
entre elles d'une paire d'extremites a souder, la dent 
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centrale . ■ engageant dans 1 • intervalle forme entre les 
deux paires d • extremites . 

Selon encore une autre caracteristique de 
1 invention les faces avant dans l a direction de rotation 
5 des dents sont chanfreinees en vue de 1- engagement des 
extremxtes de segments conducteurs entre les dents 

Selon encore une autre caracteristique de 
1' invention les moyens de blocage radial comportent deux 
organes avant ageusement en forme d'anneaux de maintien 
10 entre elles, dans la direction radiale, des paires 
d' extremites a souder. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1 invention pour un bobinage a deux paires d'extremite de 
segments conducteurs a souder dans une rangee radiale les 
15 moyens de bridage radiaux comportent en outre une* 
couronne destinee a s ■ engager dans 1 1 intervalle formi 
entre les deux paires d- extremites des rangees pour- 
assurer le blocage radial en cooperation avec les anneauxV. 
precites. 

20 n Sel ° n encore une autre caracteristique di 

1- invention la partie de la couronne centrale destinee Si- 
s' engager dans I- intervalle entre les deux paires 
d extremite a souder de rangees prSsente un profil 
tronconigue . 

25 n . Sel ° n encore une autre caracteristique de 
1- invention la portion de came comporte une gorge de 
centrage destinee a la reception de la partie avant de la 
portion tronconique de la couronne centrale. 

, n 1t . Sel ° n SnCOre Une autre caracteristique de 
30 i invention 1 . agencement comporte un dispositif 
d expulsion des scories resultant de 1- operation de 
soudage hors du stator par soufflage de jets d'air en 
aessous des soudures. 

Selon enc <^e une autre caracteristique de 
35 i invention le dispositif de soufflage comporte une 
bouche d- aspiration des jets d-air charges des scories 
expulses. 



Selon encore une autre caracteristique de 
1 ! invention le dispositif de soudage est du type a 
faisceau laser. 

L 1 invention sera mieux comprise, et d'autres buts # 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement au cours de la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
annexes donnes uniquement a titre d'exemple illustrant 
deux mode de realisation de 1 ■ invention et dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d r une 
portion d'un bobinage d f un stator de machine electrique 
tournante equipe d f un outillage de bridage selon 
1 1 invention, montre schematiquement ; 

- la figure 2 est une vue simplifi^e du detail 
indique par la fleche II sur la figure 1 ; 

- la figure 3 montre I 1 outillage selon la figure 2 
dans sa position de maintien circonf erentiel et radial de 
deux rangees de deux paires d'extremite d'epingles a 
souder ; 

- la figure 4 montre un autre mode de realisation 
d'un outillage de bridage selon l 1 invention, de fa<?on 
schematique et simplifiee, en une vue en perspective ; 

- la figure 5 est une vue en coupe perpendiculaire 
a son axe d'une tige de blocage circonf erentielle de 
1' outillage de bridage represents sur la figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue schematique, a plus 
grande echelle, du detail montre par la fleche VI de la 
figure 4 ; et 

la figure 7 est une vue schematique d f un 
dispositif de soufflage selon 1" invention, pour le 
nettoyage de la zone de soudage des extremites d'une 
paire de segments conducteurs d'un bobinage selon les 
figures 1 ou 4 . 

La figure 1 montre un bobinage d'un stator d'une 
machine electrique tournante, avec son bobinage forme par 
des segments electriquement conducteurs en forme 
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depxngle. Les references 1, 2 et 3 designent 

r pe ;r vem ; nt ie corps du stat ° r - ie ^™ pax 

les tetes des conducteurs en epingle et le chignon forme 
par les extremity libres des epingles qui sent groupes 
en paxres, les extremites de chague paire devant etre 
relxee par soudure. Les segments conducteurs identifies 
par la reference generale 5 sont disposes, dans le cas 
represents en groupe de quatre dans des encoches axiales 
10 I d V°^ S de stator 1- ^s encoches sont juxtaposes 
10 dans la direction radiale a 1 ■ interieur de ses encoches. 
La fxgure 1 montre le bobinage apres le vrillage des 
segments conducteurs qui initialement sont formes par des 
epxngles en forme d-un U. De facon connue en soi, dans le 
chxgnon 3, quatre extremites de segments conducteurs sont 
dxsposees en une rangee radiale R. Les quatre extremites 
desxgnees par les references 9a a 9d sont groupees en 
paxres 9a, 9b et 9c, 9d. Les extremites 9a, 9b et 9c, 9d 
de chaque paire doivent etre reliees par soudage. Bieh 

20 T t- 6pin ^ les 5 -oient revetues d'une couche 

2 0 electrxquement isolante en email, il n . est pas 
indispensable", de denuder les extremites a lier par 
soudage dans le cas par exemple d-une soudure laser 

• Btant donne que 1' operation de soudage necessite un 
posxtxonnement precis des conducteurs par rapport a la 
25 source energetique (non representee), il est connu de 
prevoxr un outillage de bridage qui a pour fonction 
d assurer un contact electrique entre les conducteurs a 
sender et un posit ionnement radial et angulaire ou 
cxreonferentiel precis de ses extremites a souder 

, . L,j ; nVention P'PPose un outillage de bridage des 
extremxtes des conducteurs a souder, qui presente une 
structure tres simple et est d-un faible encombrement 

L- outillage selon 1 • invention comporte une 
Pluralxte d-organes de bridage 13 dont deux sont 
35 represents sur les figures. Un organe de bridage 13 

selon 1 1 invention r>resent-<= -\ =, * ^ . ~ 

un presente la forme d'une tige dont 

l'extremite de bridaoe r)^ e ^ 

orxaage des paxres de conducteurs est 
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configuree de facon a presenter la forme d'une cle 
comportant trois dents 15, 16, 17, qui sont axialement 
regulierement espacees . L'ecart axial entre deux dents 
adjacentes 15, 16 et 16, 17 correspond a la largeur dans 
la direction radiale des deux extremites 9a, 9b ou 9c, 9d 
des deux paires de conducteurs, corame on le voit 
clairement sur la figure 3, tandis que la largeur de la 
dent centrale 16 correspond a l'intervalle 25 entre les 
deux paires d 1 extremites . 

Chaque tige de bridage 13 est deplacable axialement 
entre une position neutre representee en traits mixtes 
sur la figure 1 dans laquelle la portion de cle de 
bridage se trouve en dehors de la rainure R delimitee 
entre deux rangees R circonf erentiellement adjacentes, 
15 d' extremites de conducteurs 9a a 9d, et une position a 
l'interieur de la rainure S corame cela est montre pour 
les deux tiges de bridage 13 representees en traits 
pleins. Le deplacement des organes de bridage est 
illustre par la double fleche F. Ce mouvement se fait 
20 done dans la direction de 1 ' axe de la rainure S 
correspondante . Les organes de positionnement 13 peuvent 
etre amenee a tourner autour de leur axe, d'un angle de 
90°, lorsqu'ils occupent leur position finale a 
l'interieur de leur rainure S. Les figures 2 et 3 
25 montrent les deux organes de bridage 13 dans leur 
position avant et apres la rotation. Comme il ressort de 
ces figures, dans la position tournee de la figure 3, les 
deux paires d' extremites 9a, 9b et 9c, 9b de chaque paire 
sont emprisonnees entre les dents 17 et 16, d'une part, 
3 0 et 16 et 15, d' autre part, la dent 16 etant engagee dans 
l'intervalle 25 entre les deux paires d ' extremites . 

En plus du blocage des paires de conducteurs dans 
la direction radiale, les organes de bridage 13 
permettent egalement un blocage dans la direction 
35 circonf erentielle. A cette fin, les portions de tiges 19 
entre deux dents adjacentes pr<§sentent une section 
transversale en forme d'une came, avant ageusement ovale, 
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comma on le vo.t sur la figure 5. Dans ses portions „ 

la tage comporte, dans la direction des dents 15 a 17 U ne 

epaasseur dl qui correspond a Lecart dans la direction 

-rconferentielle da deux rangees adjacente I 

tlZTsZ T ° 0nd — S " * *»• cest-a-dire a la 
largeur s de la rarnure delimits entre see deux rangees 
Plus prec.se.ent Lepaisseur di est choisie da fa ? on que 

ra'LTHes 3 *"* W 

la figure 3 4 representee sur 

latiaTes ' ~ C ° ntaCt «»tr. les faces 

laterals 21 e n regard des deux rangees R entre 

unToc S ° nt en9a9 * S M a — 

sender C1 ~° nf4 ~ nt - 1 ^ P*-es de 

Par centre, les portions en forme de came 19 des* 

ZZTJ* " P^endiculairement a 

lepaisseur dl, une epaisseur d2 plus faible ce guiS 
permet 1 . introduction aisee des portions en forme de Tld 
des organas 13 dans las rainuras s dans la position! 
representee sur les figures 1 et 2. ™ 
II est encore 4 noter que les dents 15 a 17 
presentent des chanfreins a !eur face avant 23 pour 
assurer une introduction facile de la portion formant cle 

PairesT" ; bridaSS " 1,eePa ° e 25 ent - *- *« 

pa.ras de conducteurs 9a, 9b et 9c at 9d d'une rangee s 

^oncernant le dispositif de deplacement des organas 
de br.dage !3 antra leur position neutra at laur position 
de blocage, tout dispositif connu pent etra utilise a 
° 0ndltl0n d '— r un mouvement axial de va-at-vient' de 
ces organas et una rotation d'un angie de *>• lorsqu-ils 
occupant leur position de fin de course axiala entrt les 
extremes das conducteurs, a Linteriaur du chignon 3 

iLtat"? 1 111UStre ' * * titra „. example non 

ixmxtatrf una possibilite da mise en oeuvre du dispositif 

rotacZ t dSS 0r9aneS ^ brida9e - DanS Cet — la 
rotation est assuree nar , . . . 

- .... e par u* 1 dispositif du tvne a 

cremaillere 27 et oicmon oa 3 . P 

pignon 28, ce dernier St ant solidaire 
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en rotation de la tige de l'organe de bridage qui sont 
supportes et guides axialement dans des paliers 3 0 qu'il 
faut imaginer apartenir a une structure de support fixe. 

Concernant le f onctionnement de l'outillage de 
bridage, le blocage a la fois radial et circonf erentiel 
des extremites de conducteurs a souder se fait par 
insertion et rotation simultanees des organes de bridage 
13. 

Les figures 4 a 6 illustrent un deuxieme mode de 
realisation de l'outillage de bridage selon I 1 invention. 
Selon ce mode de realisation, l'outillage comporte une 
multitude de tiges 13' que 1 1 on deplace axialement entre 
une position neutre en dehors du chignon 3 et une 
position de blocage a 1 1 inter ieur du chignon, comme dans 
le cas du premier mode de realisation. La partie avant de 
blocage des tiges presente la forme d'une came, 
avantageusement ovale, conformement a la figure 5, avec 
les epaisseurs dl, d2 de la maniere et pour les motifs 
deer its plus haut a propos du premier mode de 
realisation. A la difference de ce dernier, la portion de 
blocage ne comporte pas de dents et n* assure qu'un 
blocage dans la direction circonf erentielle . 

Le blocage radial est accompli par une couronne 
cent rale indiquee en 27 sur les figures 4 et 6 qui est 
sensiblement coaxial a l'axe du stator et deplagable en 
translation, de la maniere representee par la double 
fleche F2 sur la figure 6 entre une position au-dessus du 
chignon (non represents) , et la position representee, 
dans laquelle la couronne est engagee dans l'espace 25 
entre les deux paires d» extremites de conducteurs a 
souder d'une rangee R. A cette fin la portion inferieure 
2 9 de la couronne 27, qui s 1 engage dans l'espace 25 
presente un profil tronconique . Ce profil tronconique 
assure done l'effet de blocage radial, de la maniere 
representee sur la figure 6, en cooperation avec deux 
organes de blocage 31, 32, avantageusement en forme 
d'anneaux coaxiaux 31, 32 deplagables en direction des 
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fleches F3 entre une position au-dessus du chignon 3 (non 
representee), et une position de blocage radiale dans 
laquelle lea anneaux 31, 32 viennent en appui, 1 . anneau 
31 contre la face laterale radialement exterieure 34 de 
l'extremite de conducteur 9a et !■ anneau 32 contre la 
face laterale radialement interieure 35 de l'extremite de 
conducteur 9d de chaque rangee R. 

II est encore a noter, que les parties en forme de 
cames de blocage des organes de bridage 13 - presentent 
avantageusement dans sa face peripherique une encoche 3 7 
de cent rage de la portion tronconique 29 de la couronne 
27 dans sa position de blocage representee sur la figure 
6. L 1 encoche 37 est par consequent pratiquee dans la 
^ partie de faible courbure, comme on le voit sur la figure 

Concernant les moyens de deplacement axial et dfe 
rotation des organes de bridage 13., tout dispositif 
approve connu en soi pent etre utilise, comme par 
exemple le principe du type a cremaillere-pignoh 

^ 1 P ° Ur 1SS bridage 

13 Concernant les deplacements de la couronne de blocage 
central 27 et des anneaux de blocage lateral 31 32 
puasgu.il s-agit de deplacements simples en translation, 
il n'est pas necessaire de decrire specif iquement les 
dxsposxtifs de mise en oeuvre de ces deplacements .. II est ' ; 
evxdent que des moyens classiques peuvent etre utilises a 
cette fin. 

II est a noter que la forme ovale sans meplat des 
portions de cames de blocage des organes de bridage s'est 
averee tres avantageuse puisqu-on evite ainsi de blesser 
les conducteurs lors de la rotation de la came 

L ' invention propose en plus de 1'outillage de 
brxdage un dispositif de soufflage des parties situees en 
dessous des soudures. Ce dispositif expulse les scories 
35 resultantes de 1 ■ operation de soudage hors du stator et 
un dxspositif d- aspiration permet de recuperer ses 
scorxes et eviter ainsi touts pollution de 
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1 ■ environnement . La figure 7 illustre schematiquement un 
tel dispositif de soufflage. 

Cette figure montre les extremities de trois paires 
de conducteurs en epingle, apres 1' operation de soudage, 
5 la soudure etant representee en 36. Une quatrieme paire 
d'epingles est en train d'etre soudee par un faisceau 
laser designe par la reference 38. La figure illustre 
sous forme de f leches des jets d'air J qui sont produits 
par une source de soufflage non representee et sont 

10 orientes de facon a passer en dessous des soudures . Les 
jets d'air d' expulsion des scories resultant de 
1» operation de soudage, hors du chignon du stator, sont 
ensuite aspires par une bouche d' aspiration 40 d'un tube 
d 1 aspiration 41. 

15 L' invention assure ainsi une dissociation des 

operations de maintien et de protection du stator pendant 
l'op€ration de soudage accomplie a l'aide d'un faisceau 
laser. Ainsi la protection du stator est assuree par un 
dispositif independant de l'outillage de bridage alors 

2 0 que, selon 1 ' etat de la technique, le stator est protege 
par le systeme de bridage qui sert egalement aux 
Scoulements de chaleur pour limiter ainsi la degradation 
de 1' email de revStement des conducteurs du bobinage. 

L' invention permet ainsi le soudage de conducteurs 
25 non denudes, tout en assurant la protection du stator 
contre des retombees d' email brule. 
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REVENDICATlOWg 

1. Agencement de soudage des extremites de paires 
de segments electriquement conducteurs en forme d'epingle 
en U, d'un bobinage de machine electrique toumante, 
notamment d'un bobinage de stator, forme par une 
5 plurality de segments electriquement conducteurs dont les 
extremites sont reliees en serie par soudage et qui sont 
supportees dans un corps de support annulaire de facon 
que les paires d'extremite libre a souder forme sur un 
c6te axial du corps de support une couronne en forme d'un 
10 chignon dans lequel les extremites a souder sont 
juxtaposees dans la direction radiale du corps sous forme 
de rangees radiales, ledit agencement de soudage 
comprenant un outillage de bridage des extremitis a 
souder, lors du soudage, caracterise en ce qu'il comprend 
15 un dispositif de protection du corps de support du 
bobinage et du bobinage pendant 1 'operation de soudage, 
qui comporte un dispositif de soufflage de jet d'air (J) 
a travers le chignon (3) en dessous des zones de soudage 
(36) des paires d- extremites (9a, 9b ; 9c, 9d) liees* par 
soudage, ces jets d'air (J) etant adaptes pour exptflser 
les scories resultant de 1' operation de soudage hors du 
chignon . 

2. Agencement selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comprend une bouche (40)- d' aspiration des 
jets d'air (J) charges des scories agencement dont l'une 
des revendications 1 ou 2, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens de blocage circonf erentiels qui sont 
formes par des portions en forme de came (19) . 

3. Agencement selon 1-une des revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que 1 'outillage de bridage comprend 
des moyens de blocage circonf erentiel qui sont formes par 
des portions en forme de came (19) d'organes de bridage 
(13, 13') qui sont mobiles entre une position neutre en 
dehors du chignon et une position active entre les paires 

35 de segments conducteurs (9a, 9b ; 9c, 9d) de deux rangees 
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REVENDICATIONS 

1 . Agencement de soudage des extremites de paires 
de segments electriquement conducteurs en forme d'epingle 
en U, d'un bobinage de machine electrique tournante, 
notamment d'un bobinage de stator, forme par une 

5 pluralite de segments electriquement conducteurs dont les 
extremites sont reliees en serie par soudage et qui sont 
supportees dans un corps de support annulaire de fagon 
que les paires d'extremite libre a souder forme sur un 
cote axial du corps de support une couronne en forme d'un 

10 chignon dans lequel les extremites & souder sont 
juxtaposees dans la direction radiale du corps sous forme 
de range.es radiales, ledit agencement de soudage 
comprenant un outillage de bridage des extremites a 
souder, lors du soudage, caract^rise en ce qu'il comprend 

15 un dispositif de protection du corps de support du 
bobinage et du bobinage pendant 1 1 operation de soudage, 
qui comporte un dispositif de soufflage de jet d'air (J) 
a travers le chignon (3) en dessous des zones de soudage 
(3 6) des paires d 1 extremites (9a, 9b ; 9c, 9d) liees par 

20 soudage, ces jets d'air (J) etant adaptes pour expulser 
les scories resultant de 1' operation de soudage hors du 
chignon . 

2. Agencement selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comprend une bouche (40) d'aspiration des 

25 jets d'air (J) charges des scories. 

3. Agencement selon l'une des revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que 1' outillage de bridage comprend 
des moyens de blocage circonf erentiel qui sont formes par 
des portions en forme de came (19) d'organes de bridage 

30 (13, 13 1 ) qui sont mobiles entre une position neutre en 
dehors du chignon et une position active entre les paires 
de segments conducteurs (9a, 9b ; 9c, 9d) de deux rangees 
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d'extremite (R) circonf erentiel lement adjacentes et une 
portion de came (19) est configured de facpon qu'elle 
vienne en position serree entre les extremites des deux 
rangees (R) par rotation de 1 • organe de bridage . 

4. Agencement selon la revendication 3, caracterise 
en ce qu'une portion de came (19) prSsente une section 
transversale de forme ovale prSsentant dans la direction 
de son grand axe une epaisseur (dl) sensiblement egale a 
l'ecart entre les deux rangees (R) circonf erentiel lement 
adjacentes entre lesquelles elle est susceptible de 
s- engager, tandis que 1- epaisseur dans la direction 
perpendiculaire du petit axe est inferieure a 1 Epaisseur 
(dl) . 

5. Agencement selon la revendication 4, caracterise 
en ce que la portion de came de blocage circonferentiel 
comporte au moins deux dents (15, 16) qui font sailfie de 
la surface de came dans la direction de 1- epaisseur de 
bl-ocage circonf erentiel (dl) et presente un ecart (e) 
assurant lors de la rotation de la came dans sa position 
de blocage circonf erentiel un engagement serre entre les 
deux dents (15, 16) d'une paire d'extremites a souder. 

6. Agencement selon la revendication 5, pour un 
bobinage comportant dans chaque rangee radiale deux 
paires (9a, 9b ; 9c, 9d) d'extremites de segments a 
souder, avec un intervalle (25) entre les deux paires, 
caracterise en ce que la portion en forme de came (19) 
comporte trois dents (15, 16, 17) espacees les unes des 
autres de l'ecart precite (e) d' engagement serre entre 
elles d-une paire d'extremites a souder, la dent centrale 
(16) s'engageant dans 1 • intervalle (25) forme entre les 
deux paires d'extremites. 

7. Agencement selon l'une des revendi cat ions 5 ou 
6, caracterise en ce que les faces avant dans la 
dxrection de rotation des dents (15, 16, 17) sont 
chanfreinees en vue de 1- engagement des extremites de 
segments conducteurs entre les dents. 
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8. Agencement selon l ! une des revendicat ions 3 ou 
4, caracterise en ce que les moyens de blocage radial 
comportent deux organes avantageusement en forme 
d'anneaux (31, 32) de maintien entre elles, dans la 
direction radiale, des paires d'extremites a souder, 

9 . Agencement selon la revendication 8 pour un 
bobinage a deux paires d'extremite de segments 
conducteurs a souder dans une rangee radiale (R) , 
caracterise en ce que les moyens de bridage radiaux 
comportent en outre une couronne (27) destinee a 
s' engager dans 1 1 intervalle (25) forme entre les deux 
paires d'extremites (9a, 9b ; 9c, 9d) des rangees (R) 
pour assurer le blocage radial en cooperation avec les 
anneaux pr<§cites (31, 32) . 

10. Agencement selon la revendication 9, 
caracterise en ce que la partie de la couronne centrale 
(27), destinee a s'engager dans l 1 intervalle (25) entre 
les deux paires d'extremite & souder des rangees (R) 
presente un profil tronconique. 

11. Agencement selon l'une des revendicat ions 9 ou 
10 , caracterise en ce que la portion de came (19) 
comporte une gorge de centrage (37) destinee a la 
reception de la partie avant de la portion tronconique 
(29) de la couronne centrale (27) . 

12. Agencement selon l'une des revendicat ions 
precedentes, caracterise en ce que le dispositif de 
soudage est du type & faisceau laser. 
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